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 Energie z proudící vody ! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
e-Power IP je kombinací elektrického generátoru s bi-
stabilním solenoidním ventilem umožňující zastavení 
dobíjecího cyklu v režimu úplného nabití baterie a její 
postupné vybíjení. 
Úprava režimu nabíjení a vybíjení je možná pomocí 
software CLA-VAL. 
 

Baterie Napětí 
Lead acid 3.5 Ah 12 V 

Lead acid 3.5 Ah (step-up) 24 V 
 

 
 Popis 
• Chráněno patentem 

• e-Power IP využívá tlakového spádu na 
regulačním ventilu k výrobě 14W 

• Autonomní system s výstupem 12 V a 24 V / 
dobíjitelná baterie 3.5 Ah  

• Nutný diferenční tlak pro turbínu 0,6 bar 
/průtok 50 l/min 

Mikroturbína je vždy instalovaná na samostatném obtoku 
(většinou potrubí Rp 1”), pokud je aktuální tlakový spád 
pro turbínu menší než 0,6 bar, pak je výkon turbíny menší, 
pokud je tlakový spád menší než 0,3 bar, pak mikroturbína 
přestává pracovat (viz.graf níže).  

E-Power bude využívána k nabíjení blízkých  spotřebičů 
např. tlakových a hladinových senzorů, dálkově řízených 
pilotů, pro telemetrii, PLC anebo pro další aplikace 
spojené s řízením regulačních ventilů. 

Jako optimální pracovní bod turbíny je tlakový spád přímo 
na turbíně (dP = 0,6 bar a průtok Q = 50 l/min), další 
dodatečný tlakový úbytek je dán ztrátou v pilotním okruhu 
a na vstupní a výstupní navrtávce. 

Dobíjitelná baterie má tuto charakteristiku: 

 

Výstupní 
napětí 

Kontinuální 
proud 

(60 min/h) 

Nárazový 
odběr 

(10 min/h) 

Maximální 
odběr 

(1 min/h) 

12 V 1.16 A 
14 W 

3 A 
36 W 

5 A 
60 W 

24 V 
(step-up) 

0.58 A 
14 W 

1.5 A 
36 W 

2.5 A 
60 W 

 Výkonová charakteristika mikroturbíny 
Mikro turbína dobíjí baterii the 12 V / 3.5 Ah pravidelně v rozsahu 12 -13,5V. Výkon (W) je násobkem proudu(A) a napětí 
(V). 
 
 

 

 
 
 
 
 

Svorkovnice   
s baterií  
3.5 Ah 

e-Power IP je 
vždy na 
samostatném 
okruhu ventilu 
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Poznámka: 
(1) Za účelem zjištění minimálního tlakového spádu, který je nutný pro výkon 14W je nutné brat v potaz kromě tlakového spádu přímo na turbíně (0,6 bar) 

také ztrátu na obou navrtávkách ¾” nebo 1” a ztrátu v pilotním okruhu 1”. Například pro ventil DN 200 ztráta na ¾” navrtávkách a okruhu 1” je 0,3 bar + 
0,6 bar pro turbínu tedy celkem 0,9 bar pro tlakový spád na celém ventilu. V případě, že je odběr za ventilem menší než 50 l/minutu, pak se doporučuje 
za turbínu osadit malý domovní redukční ventil a to přímo do okruhu turbíny! 

(2) Pro menší ventily je používána menší navrtávka, proto také tlakový spád je větší např. Pro ventil DN 100 ztráta na ½” navrtávce a okruhu je 0,6 bar + 0,6 
bar pro turbínu tedy celkem 1,2 bar na celém ventilu. 

 e-Power IP princip ovládání 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Kontrola diferenčního tlaku 
Mikro turbína e-Power IP má mechanický omezovač 
diferenčního tlaku. Tento omezovač kontroluje 
diferenční tlak přímo před a za turbínou a upravuje jej 
na 0,6 bar, taka by výstupní výkon byl konstantní. 
Mechanický omezovač je řízen stlačením pružiny, která 
je umístěna pod víkem ve spodní části těla. 
 
Odstavení turbíny 
V případě dosažení maximálního nabití baterie tedy 
13,6 V je automaticky pomocí bi-stabilního solenoidního 
ventilu zastaven průtok vody přes turbínu a generátor 
nepracuje. 
V případě, že není zajištěn minimální tlakový spád 
(např. při větších odběrech) generátor nepracuje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Membrána 
Membrána se nachází v nerezovém těle mikro turbíny a 
díky své reakci udržuje konstantní diferenční tlak 0,6 bar 
na turbíně. 
Diferenční tlak je nastaven z výroby na 0,6 bar.  
Na obou stranách membrány jsou dvě komory a to dolní 
a horní: 

• dolní komora je spojena s převodní komorou 
(vstupní tlak). 

• horní komora je spojena s výstupním tlakem  
Jakmile vzroste vstupní tlak na mikro turbíně, spodní 
komora se posune nahoru a začne škrtit odtok z výstupní 
strany a obráceně. Díky této reakci pak udržuje prakticky 
konstantní diferenční tlak na turbíně. 
 
Regulace 
Hřídel, která se nachází poblíž membrány je protikus 
sedla. Tento protikus pracuje jako klasický regulační 
ventil tak, že kontroluje přebytečnou hydraulickou energii. 
 
Protikus sedla se pohybuje směrem k sedlu a tím nutí 
membránu k patřičnému pohybu do správné polohy. 
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 e-Power IP  
 
Svorkovnice:  
Svorkovnice obsahuje PCB kartu a dobíjitelnou baterii. 
PCB karta je připravena výrobcem, výstup je pouze 1x12V 
DC a 1x24 VDC. 
Třetí výstup je pro binární kontakt (2 žíly) alarm, ten je 
sepnut je-li dosaženo minimálního nabití baterie – 
výrobcem nastaveno 11,5 V. 
Dobíjitelná baterie je zcela bezúdržbová gelová baterie 
LEAD ACID bez paměťového efektu. 
 
Generátor a bi-stabilní solenoidní ventil jsou zapojeny do 
terminálu ve vrchní části turbíny. Jako volitelné je možné 
dovybavení druhým bi-stabilním solenoidním ventilem, 
který je možné take zapojit do stejného terminálu jako první 
solenoid. 
Tento druhý solenoidní ventil je možné použít pro úplné 
otevření hlavního ventilu v případě, že turbína je dobita na 
maximální hodnotu 13,5 V (platí např. pro typ ventilu 250-
03). 
 

 Cyklus nabíjení / vybíjení 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Nabíjecí cyklus začíná automaticky jakmile baterie klesne 
na 12 V a končí při nabití na 13,6 V. 
Během nabíjení je cyklus znázorněn jako pozitivní tedy nad 
osou 0. Během vybíjení je cyklus znázorněn jako negativní 
tedy pod osou 0. 
 
Celková maximální proudová amplituda je 1,33 A. Tato 
hodnota je vždy maximální potenciální výkon turbíny při 16 
W (tedy 16W/12V = 1,33 A), tedy pro případ 24 V platí 
16W/24V = 0,66A). 
V tomto modelovém případě – viz. graf výše je kontinuální 
odběr 0,7A x 12V = 8,4W. 

 Možnosti při dodávce 
Mikro turbína e-Power IP může být dodána třemi různými 
způsoby: přímo do ventilu – pokud se jedná o nový 
ventil, doplňující sada ke stávajícímu ventilu nebo jako 
sada pro montáž na zeď. 
 
 

Přímo ve výrobě CLA-
VAL je montován 
samostatný okruh 
zpravidla průměru ¾" 
nebo 1" dle velikosti 
hlavního ventilu. Potrubí 
a fitinky z nerez oceli. 
 

 
 
 
Doplňující sada ke 
stávajícímu ventilu 
obsahuje montážní sadu, 
potrubí a fitinky. Vše 
připravené pro snadnou 
modifikaci na místě. 
 
 
 

 
 
Montáž na zeď je 
doporučována zejména u 
šachet kde hrozí 
zatopení vodou. 
Montážní sada je 
nerezová (připevnění 
pouze dvěma šrouby), 
potrubí je flexibilní 
hadice. 
 
 
 
 
 

 
V některých speciálních případech kdy odběr klesá pod 
50 l/minutu je doporučováno použít redukční ventil typ 
AQUA 80-451 a to přímo do okruhu za turbínu. 
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 Software CLA-VAL  
Programování cyklů baterie: Mikro turbína  
e-Power IP je z výroby již plně naprogramována a 
uživatel tedy nemusí software instalovat!  
Z výroby je nastaveno dobíjení od 12 V a vybíjení od 
13,6 V. 
V případě, že je vhodné baterii dobít dříve než při 
dosažení vybíjecího cyklu na úroveň 12 V, je z 
výroby nastavena doba 05:00 a 17:00 hodin. V tuto 
dobu je tedy možné baterii po dobu 1 hodiny nabíjet 
nezávisle na tom zda je dosaženo limitu 12 V! 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Diference tlaku: Při diferenci tlaku 0,3 bar turbína 
stále generuje výkon 4 W. Prověřený algoritmus 
zvaný «Maximum Power Point Tracker (MPPT)», 
upravuje napětí a proud tak, aby bylo možné vždy 
generovat optimální konstantní výkon a to po celou 
dobu.  

 

 

 

Charakteristika baterie: “Lead acid” vodě odolná 
baterie VRLA (Valve Regulated Lead Acid) splňuje 
normu IEC 60896-2 pro bezproblémový transport 
(gelová) dle IATA, DGR A67. 
Životnost (při 20°C) je 5 -7 roků dle typu použití (po 
2000 cyklů je zbytková kapacita 80%). Baterie je 
zcela recyklovatelná. 
 
 
 
 

PCB karta: Konstruována nejnovější technologií a 
vyrobena z vysoce kvalitních komponent. Odolná 
proti maximální vlhkosti 
Komunikace se děje přes sériový port (stejný kabel 
jako pro ostatní komunikační jednotky e-CPC, e-
Smart, e-Lift atd.). 
Je možná také komunikace pomocí modemu GSM a 
nebo protokolem GPRS (protokol TCP-IP/FTP, TCP-
IP/Modbus a TCP-IP/CLA-VAL). 

 Technická data:  

Elektrická specifikace 
Baterie: • 12 V / 3.5 Ah 

• lead acid vodě odolná baterie VRLA 
• Zcela recyklovatelná 

Ochrana proti 
přetížení: 

• Ochrana proti obrácené polaritě 
• Ochrana proti teplotě nad 80°C  

Výstup 12 VDC: • průběžně 60 min/h 1.16 A (14 W) 
• nárazové přetížení10 min/h 3 A (36 W) 
• maximální krátkodobý odběr 1 min/h 5 

A (60 W) 
Výstup 24 VDC:  
(step-up) 

• průběžně 60 min/h 0.58 A (14 W) 
• nárazové přetížení 10 min/h 1.5 A (36 

W) 
• maximální krátkodobý odběr 1 min/h 

2.5 A (60 W) 
Alarm baterie: • Binární kontakt – 2 žíly 
Signalizace nabíjení: • Nabíjení – bliká červeně 

• Vybíjení – bliká zeleně 
Kabeláž v dodávce: • Standardně 3 m kabel 
Teplotní rozsah: • - 10°C až + 80°C (pouze PCB karta) 

 Další specifikace 

Maximální tlak: • 10 bar / IP 68 (bez sol. ventilu) 
Parametry ventilu: 
(potrubí ¾" : P- ¾" ) 
(potrubí 1" : P- 1" ) 

• NGE DN 100 navrtávka Rp ½"  - P ¾" 

• NGE DN 125-200 navrtávka Rp ¾"- P ¾" 

• NGE DN 250-600 navrtávka Rp 1"- P-1" 

• GE/AE DN 65-80 navrtávka Rp ½"- P ¾" 

• GE/AE DN 100-150 navrtávka Rp ¾"-P ¾" 

• GE/AE DN 200-400 navrtávka Rp1"-P-1" 

Software interface: • Plug & play / NT / 2000 / XP / Vista / 
Windows 7 (32 & 64 bit) 

  
  

 

Software CLA-VAL  e-Power IP  



CLA-VAL e-Power IP 
Mikroturbína: 14 W / PN 10 

Výstupní napětí 12 V a / nebo 24 V DC 

 CLA-VAL Europe www.atj.cz sevcik@atj.cz 5 - ePowerIP.doc -  -/- 

 

 Typická aplikace mikroturbíny e-Power IP 

Pro dobíjení ventilů CLA-VAL CPC 
e-Power IP poskytuje elektrický výkon pro napájení zdroje, 
který se standardně používá pro řízení servopohonu CLA-
VAL 24 V DC. 
CLA-VAL typ CPC dostává povely signálem SCADA v 
rozsahu 4-20 mA. Efektem této regulace je regulace 
průtoku, tlaku v plném rozsahu od zavřeno do otevřeno 
(například při plnění vodojemu dle hladinové sondy s 
kalibrovaným výstupem 4-20mA). 
 
 
 
 

 

 
Pro dobíjení ventilů CLA-VAL PCM 
V případě dálkové regulace tlaku je možné řídit stlačení 
pružiny pilotního ventilu v daném rozsahu – např. typ CRD-
33. E-Power IP poskytuje elektrický výkon pro externí 
zálohovatelný zdroj 24 V DC, který slouží k řízení pilotů 
CLA-VAL. 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Pro SCADA system 
e-power IP poskytuje elektrický výkon pro system řízení a 
přenosu 12 V a 24 V DC. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Pro průtokoměry, tlaková čidla a dataloggery 
e-Power IP poskytuje elektrický výkon pro nezávislá 
zařízení monitorující tlak, průtok, stav hladiny vodojemu a 
komunikující systémem GSM / GPRS.  
 
 
 
 

 

 


